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Науково-технічна конференція «Світ інформації та телекомунікацій – 

2011»: Збірник тез. К.: ДУІКТ, 2011. - 200 с. 
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• Соціально-економічні проблеми розвитку телекомунікацій. 
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Оценивание амплитуд OFDM сигналов в присутствии комплексно-
сопряженных откликов 

 Слюсар В.И.,Копиевская В.C., ЦНИИ ВВТ ВСУ 
 
Искажения в формировании квадратурных составляющих напряжений 

сигналов при их I/Q-демодуляции, как известно, приводят к появлению 
комплексно-сопряженных откликов OFDM сигналов по выходу процедуры 
быстрого преобразования Фурье (БПФ). Под воздействием комплексно-
сопряженных составляющих (КСС), присутствующих в сигнальной смеси, 
могут возникать ошибки в передаче данных. Для их исключения в докладе 
предлагается метод оценивания комплексных амплитуд M поднесущих 
OFDM сигналов с учетом наличия в сигнальной смеси КСС. 
В основе метода лежит матричное представление напряжений OFDM 

сигналов nAFU +⋅= , где [ ]TS21 UUU=U &L&&  - вектор комплексных напряжений 
сигналов по выходам S частотных фильтров, синтезированных в результате 
БПФ, F - матрица значений АЧХ частотных фильтров на частотах М 
поднесущих OFDM сигналов, структуру которой можно представить в виде 
совокупности двух блоков, соответствующих основным откликам и КСС, то 
есть, [ ]21F PP= , причем 
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mω  и mω−  - радиальные частоты m-й поднесущей, соответствующие 
основному сигнальному отклику и КСС, [ ]TAA 21A =  – блочный вектор 
комплексных амплитуд сигналов, содержащий блок амплитуд основных 
компонент сигналов ( [ ]TMaa &L&11A = ) и блок их КСС ( [ ]TMaa ∗∗= L12A ), n – 
вектор комплексных напряжений шумов. 

В предположении о воздействии в приемнике сигналов гауссовых 
некоррелированных шумов оценки максимального правдоподобия вектора 
амплитуд сигнальных составляющих могут быть получены на основе 
минимизации квадратичной формы ( ) ( )AF-UAF-UL ⋅⋅= ∗  в известном виде 

( ) UFFF TT 1A −=
) . Для двукратного сокращения вычислительных затрат 
оцениванию в данном случае подлежит лишь блок амплитуд основных 
компонент сигналов [ ]TMaa &L&11A = , тогда как расчетом элементов блока 
КСС [ ]TMaa ∗∗= L12A  можно пренебречь.  
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Соответствующая оценке A
)  нижняя граница Крамера-Рао (НГКР) для 

дисперсий ошибок оценивания амплитуд OFDM сигналов 2
Aσ  формируется 

на основе обращения информационной матрицы Фишера и в данном случае 
представляет собой вектор главной диагонали матрицы ( ) 122 −σ=Ξ FF T , где 2σ  
- дисперсия шумов по выходам синтезированных БПФ-фильтров.  
 

Розрахунок прискорюючої лінзи для стандарту IEEE 802.11 
Соколов В. Ю., ДУІКТ 

  
Частотний діапазон для стандарту IEEE 802.11b/g(/n частково) припадає 

на (2,4000…2,4835) ГГц, для якого середня довжина хвилі відповідає 
λсер = 0,123 м. Відстань між пластинами: 

м077,0
n12

a
2

сер ≈
−

=
λ , 

де n — коефіцієнт заломлення прискорюючої лінзи, який повинен бути 
нижчим за 1 і з рекомендацій прийнятий рівним 0,6. Також відстань 
відповідає умові: λ/2<a<λ. Через невелику точність виготовлення лінзи 
допуск відповідає 1 мм. У діапазон попадають два канали: 5-й 
(ν = 2,4334 ГГц і a ≈ 0,077 м) і 12-й (ν = 2,4654 ГГц і a ≈ 0,076 м). 

 
Ширина лінзи для кожного каналу: 
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Фокусна відстань лінзи для кожного каналу: 
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Для випадку f ≈ d глибина елементів буде розраховуватися за формулою: 
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звідки отримуємо повний профіль t = t′ + t″ (де tσ = 0,045 м і забезпечую 
мінімальну жорсткість конструкції): 
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Похибка виготовлення становить %2
t

t
сер3

3
виг ≈

′
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=δ , а похибка округлення — 
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∆
=δ , що в сумі дає похибку у 3%. 

З іншого боку похибка, яка залежить від вибору каналу передавання у 
межах діапазону %39,3

0767,0
0026,0

a
a
сер

діап ≈=
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=δ , що близько до %3)( окрвиг =+ δδ . 




