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В.И.СЛЮСАР (д.т.н., профессор), М.В. БОНДАРЕНКО 
(ЦНИИ ВВТ ВС Украины, г. Киев, Украина,) 

ОЦЕНИВАНИЕ ДЖИТТЕРА БЕЗ УЧЕТА ЕГО МАЛОСТИ 
 
Для анализа эффектов, связанных с джиттером АЦП, обычно применяется представление 

входного сигнала в виде усеченного разложения в ряд Тейлора в моменты дискретизации  по па-
раметру джиттера. Точность получаемых результатов зависит от количества сохраняемых членов 
разложения. Чаще всего сохраняют члены до 1-3 порядка малости. 

Целью доклада является синтез алгоритма измерения джиттера без использования предпо-
ложения о его малости. При этом предполагается, что отсчеты джиттера и аддитивного шума не-
зависимы и имеют нормальный закон распределения. 

Пусть на входе АЦП поступает сигнал известной частоты f, и на интервале наблюдения ук-
ладывается целое число периодов входного сигнала. Запишем результат дискретизации в следую-
щем виде: 

iii fi
m
nAu η+






 ϕ+τπ+π= 22sin ,                                                   (1) 

где A — амплитуда входного сигнала, τi — отсчеты джиттера, ηi — отсчеты аддитивного шума, φ 
— начальная фаза входного сигнала. Далее считаем, что дисперсии отсчетов τi и ηi равны στ2 и ση2, 
соответственно. Длина выборки N=mM (mM — натуральные числа, m>2). 

Для отыскания оценок амплитуды входного синусоидального сигнала и дисперсий аддитив-
ного шума и джиттера по методу наименьших квадратов запишем функцию невязок в виде 
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Оценки параметров A, στ2 и ση2 могут быть получены решением системы из трех уравнений  
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и имеют вид  
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Для получения математических ожиданий и дисперсий оценок στ2 и ση2 представим их как 
функции малых отсчетов τi и ηi. Оценим математические ожидания и дисперсии оценок по усечен-
ному разложению функций в ряд Тейлора до второго порядка малости. В том случае математиче-
ские ожидания оценок στ2 и ση2 равны самим значениям στ2 и ση2, а выражения для дисперсий оце-
нок (в виду их громоздкости в общем виде) приведены для случаев, когда m≠3,4,6,8: 

{ } ( ) ( ) ( )( )22224444112 471 −−
ητ

−−
ητ

−−
τ πσσ+πσ+σ−=σ AfAfMmD ,                      (7) 
{ } ( ) ( ) ( )( )22224444112 8681 ητητ

−−
η σσπ+σ+σπ−=σ fAfAmMD .                         (8) 

Работоспособность полученных оценок тестировалась численным моделированием. 



 444 

 стр. 
РЕДЬКИН Ю.В.  146 
РОГОЖИНА И.В.  265 
РОДИН А.А. 420 
РОДИОНОВ В.Б. 399 
РОМАНОВА Н.А. 437 
РОМАШОВ П.С. 131 
РУВИНСКАЯ Е.А. 422 
РУВИНСКАЯ Е.А. 430 
РУВИНСКАЯ Е.А. 431 
РЫЖАКОВА Т.С. 69 
РЯБКОВА Т.А. 223 

С 
САВИНОВ М.А. 79 
САВЧЕНКО А.В. 387 
САВЧЕНКО А.В. 389 
САДКОВ В.Д. 80 
САДКОВ В.Д. 81 
САДКОВА О.В. 403 
САЖИН С.Г. 216 
САЖИН С.Г. 217 
САЖИН С.Г. 218 
САЖИН С.Г. 233 
САЛАДАЕВ Е.Н. 261 
САМАРОВ А.В. 382 
САМОЙЛОВ А.Н. 101 
САМУС П.А. 326 
САФОНОВА Я.Ю.  347 
СВЕТЛАКОВ Ю.А. 92 
СВЕТЛАКОВ Ю.А. 94 
СЕВРЮКОВ А.А.  157 
СЕВРЮКОВ А.А.  159 
СЕВРЮКОВ М.А.  157 
СЕДАКОВ А.Ю. 92 
СЕДАКОВ А.Ю. 94 
СЕДАКОВ А.Ю. 137 
СЕМАШКО А.В.  168 
СЕМАШКО А.В.  169 
СЕМАШКО А.В.  170 
СЕМАШКО А.В.  189 
СЕМЕНОВА М.Ю. 62 
СЕРДЮК П.Е. 45 
СЕРОГЛАЗОВ В.В. 385 
СЕРОГЛАЗОВ В.В. 386 
СЕЧКО Г.В.  240 
СИБИРОВ В.Е.  167 
СИДОРОВА Е.В.  165 
СИЗЬМИН А.М. 30 
СИЛИН А.В. 31 
СИЛИНА Ю.В.  250 
СИМАХИНА Е.А. 405 
СИНЕНКОВ Е.С. 391 
СИНИЧКИН С.Г. 231 
СИНИЧКИН С.Г. 232 
СЛЁЗКИН Д.В. 48 
СЛЮСАР В.И.                              90 
СЛЮСАР В.И. 46 
СЛЮСАР В.И. 45 
СЛЮСАР Д.В. 90 
СМЕКАЛОВ А.И. 77 
СМИРНОВ И.В. 227 
СМИРНОВ М.С. 381 
СОБОЛЕВА Е.Г. 216 

 стр. 
СОКОЛОВА Э.С.  295 
СОКОЛОВА Э.С.  296 
СОКОЛОВА Ю.В.  304 
СОРОКИН А.В. 95 
СОРОКИН А.В. 96 
СОРОКИН Б.С. 58 
СОРОКИН С.Н. 58 
СОРОКИНА Е.В.  172 
СОРОХТИН М.М. 61 
СТАРОСТИН Н.В.  347 
СТЕПАНЕНКО М.А.  307 
СТЕПАНОВ А.С.  364 
СТЕПАНОВ С.Е. 208 
СТЕПАНЯН А.Н. 193 
СТОЛЯРОВ В.Е. 193 
СУЛИМА А.А.  154 
СУПРУНЕНКО А.В.  179 
СУРКОВА А.С. 399 
СУСЛОВ Б.А.  163 
СЬЯНОВ В.А. 404 
СЮВАТКИН В.С. 82 

Т 
ТАБОЛИЧ Т.Г.  240 
ТАРАСОВА Е.Е. 115 
ТЕЛЕГИН А.А. 218 
ТЕРЁХИНА Е.А.  305 
ТЕСЛЕНКО Е.В.  251 
ТИМОФЕЕВ А.В. 190 
ТИМОФЕЕВА О.П.  308 
ТИТАРЕНКО А.А. 133 
ТИТОВ В.В. 204 
ТИТОВ В.Г. 206 
ТИХОНОВ А.Б. 131 
ТОЛКАЧЕВА Е.В.  244 
ТУЛЯКОВ Ю.М.  150 
ТУРКИНА А.В.  309 
ТУРЧЕНКО М.В.  255 
ТЮГИН Д.Ю. 427 
ТЮГИН Д.Ю. 428 
ТЮТИН В.В. 418 

У 
УВАРОВ П.И.  358 
УВАРОВ П.И.  360 
УВАРОВ П.И.  362 
УВАРОВ П.И.  364 
УГАРОВА И.С. 230 
УРЮПИН И.С.  262 
УСПЕНСКАЯ Г.И. 79 
УСПЕНСКАЯ Е.А. 79 
УСТИНОВ Ю.М. 36 
УТРОБИН В.А. 379 
УШАКОВ П.А. 47 
УШАКОВ П.А. 48 

Ф 
ФЕДОРОВА В.А.  329 
ФЕДОСЕНКО Ю.С.  339 
ФЕДОСЕНКО Ю.С.  342 
ФЕДОТОВ Д.М.  292 
ФЕЙГИН М.И. 338 
ФИДЕЛИН Г.А.  258 
ФИЛИМОНОВ А.В. 116 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ 
ИСТ-2011 

 
МАТЕРИАЛЫ 

XVII  МЕЖДУНАРОДНОЙ  НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                          Ответственный за выпуск: директор ИРИТ   В.Г.Баранов 

Редактирование и компьютерная верстка:     В.П.Хранилов 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Подписано в печать 23.03.11. Формат CD. 
Электронное издание. Гарнитура  Times New Roman. 

Усл. печ. л. 28,0. Уч.-изд. л. 47,6. Тираж 300 экз. Заказ   2. 
_______________________________________________________ 

Нижегородский государственный технический университет им. Р.Е. Алексеева. 
Институт радиоэлектроники и информационных технологий НГТУ  

Адрес университета: 
603950, ГСП-41, Н.Новгород, ул.Минина, 24. 




