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В.И. СЛЮСАР, А.А. ТРОЦКО  

(Центральный научно-исследовательский институт вооружения и военной техники  
Вооруженных Сил Украины, г. Киев, Украина) 

МЕТОД ДЕМОДУЛЯЦИИ OFDM СИГНАЛОВ,  
ПРИНЯТЫХ  ОТ ВЫСОКОСКОРОСТНЫХ ОБЪЕКТОВ 

 
При передаче данных с высокоскоростных объектов с помощью сигналов OFDM возникает 

проблема ухудшения качества связи за счет негативного воздействия допплеровской нелинейной 
частотной модуляции. Ее появление обусловлено вращением условной линии, соединяющей 
передающий объект и приемную станцию, за время формирования OFDM пакета.  

В основу предлагаемого метода положен учет указанного эффекта при условии соблюдения 
гипотезы о прямолинейном равномерном движении объекта и нахождении вектора его скорости в 
плоскости, содержащей линию визирования. Поскольку при квадратурной амплитудой модуляции 
передаваемая информация содержится в амплитудах квадратурных составляющих напряжений 
сигналов, задача демодуляции сообщений может быть сведена к оцениванию амплитуд OFDM 
поднесущих. При условии, что в приемнике используется комплексное представление напряжений 
сигналов, воспользуемся для оценивания амплитудных составляющих S поднесущих 
минимизацией функции невязок 
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наклонной дальности до объекта на момент начала накопления отсчетов OFDM сигнала, V – 
абсолютное значение вектора скорости объекта, ε – угол его места на момент начала накопления, 
∆t – период дискретизации АЦП, c

sU , s
sU  – квадратурные составляющие напряжений сигнала в s-м 

временном отсчете, s – его порядковый номер, mω  – частота m–й поднесущей на момент ее 
аналого-цифрового преобразования, m0ω  – частота m–й поднесущей в отсутствие допплеровского 
эффекта, с – скорость света. 

Опираясь на тригонометрические тождества, перепишем (1) в виде: 
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Отсюда, искомые оценки квадратурных составляющих амплитуд сигналов могут быть 
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