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ОСОБЛИВОСТІ ПОБУДОВИ МОДЕЛІ ДРУКОВАНОЇ АНТЕНИ НА 

ОСНОВІ ГЕНЕТИЧНОГО АЛГОРИТМУ 

 

Стрімке розширення функціоналу телекомунікаційної апаратури 

супроводжується одночасним посиленням вимог щодо мініатюризації 

приймально-передавальних модулів засобів мобільного та супутникового 

зв’язку. Для підвищення компактності та розширення пропускної здатності 

систем, в яких використовується зазначені антенні рішення доцільно 

застосовувати друковані антени. В свою чергу, для синтезу оптимальних 

структур в антенній теорії можуть використовуватись специфічні інструменти, 

наприклад, генетичні алгоритми [1, 2].  

Таким чином, метою роботи є підвищення ефективності антенної системи 

за рахунок використання при її синтезі генетичних алгоритмів. 

На даний час такий підхід застосовують для проектування різноманітних 

антенних конструкцій – від ЕМА [3, 4] до навантажених монополів і 

надширокосмугових антен. У результаті були синтезовані нові типи 

неінтуїтивних рішень, що розширили існуючі уявлення про настільки 

специфічну область техніки. Реалізація генетичного підходу вже на ранній стадії 

вибору геометричної форми антени дозволила дослідникам синтезувати новий 

клас антенних пристроїв, що одержали найменування генетичних або 

еволюційних (Evolved) антен. 

Складність аналітичного опису друкованих антен на основі генетичних 

алгоритмів вимагає, щоб аналіз проектованих рішень виконувався за допомогою 

методів чисельного моделювання, з використанням відповідного програмного 

забезпечення.  

Одним з варіантів реалізації методів чисельного моделювання є пакет Ansys 

HFSS. По суті, він є галузевим стандартом програмного забезпечення для 

чисельного електродинамічного моделювання. Базовим алгоритмом в Ansys 

HFSS є метод кінцевих елементів (МКЕ) в 3-вимірному просторі, реалізований в 

частотній області для розрахунку поведінки електромагнітних полів на довільній 

геометрії з заданими властивостями матеріалів. 

Спираючись на приклад генетично-синтезованої антени [2], розроблена 

модель відтворює геометрію (рис. 1), що описана в [5]. Дана структура має деякі 

відмінності від першоджерела (рис. 2) [6]. В запропонованій структурі (рис. 3) 



34 
 

необхідно виконати низку ітерацій досліджень з метою підвищення узгодженості 

друкованої генетичної антени з фідерною лінією на основі аналізу частотної 

залежності зворотних втрат (оцінка параметру S11). Для живлення антенної 

конструкції використовується дискретний порт з хвильовим опором 50 Ом. В 

процесі синтезу здійснюється пошук оптимальної геометрії екрану, товщини 

підкладки, а також параметрів фідерної лінії. 

 

 
 

Рис. 1. Прототип антени 

 

 
 

Рис. 2. Першоджерело для прототипу 

антени 

 

 
 

Рис. 3. Запропонована модель друкованої генетичної антени 
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Продовжується пошук нових методів і комплексних технологій для синтезу 

спеціальних, функціональних оксидних РЗЕ-вмісних матеріалів із 

використанням рідких багатокомпонентних нітратних систем. Синтез 

нанокристалічних таких матеріалів є складною науково-технологічною 

проблемою. Вивчення досліджуваних модельних систем супроводжується 

одночасною роботою з великою кількістю заправок гетерогенних зразків і 

застосуванням цілої системи багатопозиційних незалежних змішувачів. 

Метою створення розглядаємого пристрою було розроблення 

багатоцільового лабораторного засобу, за допомогою якого можуть бути 

створені багатопозиційні компактні малогабаритні високоефективні пристрої 

перемішування з індивідуальним регулюванням режиму перемішування 

принципово відмінні від промислових і відомих раніше аналогів, що може бути 



96 
 

АЛФАВІТНИЙ ВКАЗІВНИК 

 

Автор Сторінки Автор Сторінки 

Акімов Д.Д. 20 Михайленко О.В.  18 

Бадаєв Ю.І. 69 Михайленко О.В.  30 

Борщ В.В. 50, 54 Осіпов В.О. 93 

Борщ О.Б. 50, 54 Паньків Ю.О. 75 

Боряк Б.Р. 8 Печеник М.В. 25 

Бунякіна Н.В. 45 Плешкань Д.П. 42 

Бур'ян С.О. 25 Прокопенко О.Є. 52 

Гавриленко В.В. 20, 66, 69 Пушкар М.В. 25 

Галай В.М. 35, 39, 44, 79, 93 Ремаренко Б.Ю. 45 

Гричук Д.О. 11 Романенко В.І. 27 

Гурін Д.Д. 39 Рудоман Н.В. 69 

Давуд А. 27 Руських Ю.О. 73 

Дрючко О.Г. 35, 42, 45, 86 Рябуха Д.М. 77 

Єрмілова Н.В. 23, 82 Саєвський Д.М. 42 

Жабський В.В. 80 Сватко В.В. 13, 91 

Заровний Р.Д. 79 Слюсар В.І. 33 

Захарченко Р.В. 42, 48, 89 Слюсарь І.І. 33 

Землянухіна Г.Ю. 25 Сокіріна В.О. 84 

Іваненко О.М. 62 Сокол Г.В. 33 

Іваницька І.О. 45 Сокоренко А.В. 59 

Іванов О.А. 86 Степаненко Д.О. 89 

Калашник Є.Д. 44 Таран В.О. 54 

Кислиця С.Г. 27, 56, 62, 67 Телешун Д.Ю. 33 

Коваленко В.В. 56 Тесля Б.Я. 13 

Коваленко І.Д. 67 Тітов В.О. 86 

Кожушко Г.М. 77 Топольсков Є.О. 60 

Корнієнко Р.О. 13 Турай І.С. 8 

Коршун В.В. 45 Турченко Д.О. 35 

Крамаренко В.В, 23 Уманець О.В. 35 

Курило В.С. 54 Чернявський О.А. 65 

Лагодіна Л.П. 69 Чеснок В.О. 37 

Лактіонов О.І. 15 Чигирин О.О. 91 

Лєві Л.І. 75, 80 
Шефер О.В. 

11, 18, 21, 30, 37, 

52, 59, 65, 71, 86 Литвин І.С. 66 

Малій М.В. 82 Шугайло А.О. 71 

Меташок С.В. 48 Шульга О.В. 84 

Мигаль С.В. 21 Якимчук В.І. 60 

 

  



97 
 

Наукове видання 

 

Збірник наукових праць за матеріалами VIІ Всеукраїнської науково-

практичної конференції  

«ЕЛЕКТРОННІ ТА МЕХАТРОННІ СИСТЕМИ: ТЕОРІЯ, ІННОВАЦІЇ, 

ПРАКТИКА» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дизайн і комп’ютерна верстка Боряк Б.Р. 

Відповідальний за випуск  Шефер О.В. 

 

 

 

 

 

 

 

Оригінал-макет виготовлено на кафедрі 

автоматики, електроніки та телекомунікацій  

Національного університету  

«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка» 


